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Bestwerte beim Trittschall

Laut Untersuchungen des Labors fiir
Bauakustik der Hochschule RheinMain
erreichen die Aufbauten mit AquaDrain®
Fldchendrainagen und mit TerraMaxx®
aufgestelzten Beldgen Bestwerte bei
der Reduzierung von Trittschall auf
Balkonen und Dachterrassen.

Sicher besser.

GUTJAHR¢




Schallschutz - auch bei
Balkonen und Terrassen

Schallschutz spielt gerade im Mehrgeschossbau
eine immer wichtigere Rolle. Kritisch sind dabei
nicht nur Bodenaufbauten im Innenbereich, sondern
auch auf Dachterrassen und Balkonen. Mit der
Einfiihrung der DIN 4109-1:2018-1 und ihrer Imple-
mentierung in die landspezifischen Verwaltungs-
vorschrift Technische Baubestimmungen, gibt es
nun verbindliche Vorschriften, die auch die Schall-
schutzwerte fiir den Auf3enbereich in Neubau und
Sanierung regeln. Die Anforderung an die Trittschall-
ddmmung nach DIN 4109-1:2018-1 betrdgt fiir
Dachterrassen L, 50 dB und fiir Balkone besteht
eine Mindestanforderung von L, 58 dB.

Gutjahr Systemlosungen schitzen -
nicht nur vor Larm

Die Systemlosungen von GUTJAHR sorgen dafiir, dass iiber die Fugen

eindringendes Sickerwasser sofort abgeleitet wird.

Dadurch werden Aufenbeldge nachhaltig vor Schdden geschiitzt:

- Feuchtigkeit kann sich nicht in der Konstruktion stauen und zu
Feuchteflecken, Ausbliihungen und Frostschdden fiihren.

- Der Belag wird von unten beliftet und trocknet schneller.

- Durch den Einbau von System-Drainrosten kénnen sichere,
schwellenfreie Ubergdnge realisiert werden.

Bestwerte beim Trittschall - seit 2007/

Gutjahr als Spezialist fiir Balkone und Terrassen hat sich mit dem
Thema Trittschall schon friih befasst. Bereits 2007 erzielen die Fldchen-
drainagen AquaDrain® EK und AquaDrain® T+ ausgezeichnete Werte.
Bei den aktuellen Priifungen des Labors fiir Bauakustik der Hochschule
RheinMain konnten die Ergebnisse mit der erweiterten Produktpalette
nochmals verbessert werden. Dabei wurde die Trittschallminderung

in Anlehnung an die DIN 1SO 10140 gepriift und die Reduzierung des
Trittschalls durch die AquaDrain® Fldchendrainagen bei unterschied-
lichen Priifaufbauten auf Balkonen und Dachterrassen untersucht.

Das Ergebnis:
bis 33 dB Trittschallverbesserung.




Im Test: Die AquaDrain® und
Terramaxx® Systemlosungen

AquaDrain't+

Die kapillarpassive Flachendrainage
fir Beldge auf Kies/Splitt

TerraMaxo< pr

Das Verlegesystem fiir die
punktweise Fixierung von
Beldgen auf AquaDrain® T+

TerraMaxx'ps

Das erste kapillarpassive Drain-
Stelzlager-System fiir Beldge auf
Drainmortel aufgestelzt
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Aqua Drain'T2s Aqua Drain' e
Die extra hohe kapillarpassive Die kapillarpassive Flachendrainage
Flachendrainage fiir Beldge fir Belage auf Drainmortel

auf Kies/Splitt

AT

AquaDrain Hu TerraMaxxTsL
Die hochbelastbare, kapillarpassive Hohenverstellbares Trocken-Stelzlager
Fldchendrainage fiir Beldge auf fir mortelfrei verlegte Belage

Kies/Splitt und Holz

TerraMaxx’rs

Alurahmensystem fiir die
Trockenverlegung von Beldgen




Dachterrassen - Flachendrainagen

Die unterschiedlichen Prufaufbauten

Die Priifstandsmessungen der Minderung des iibertragenen Trittschalls wurden
in Anlehnung an die DIN EN ISO 10140-12 durchgefiihrt. Untersucht wurden fiinf
Dachterrassenaufbauten mit unterschiedlichen Belcigen.

AquaDrain't+

Warmdachaufbau
mit Betonwerkstein
lose verlegt im Splittbett

AquaDrain12s
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Warmdachaufbau
mit Betonwerkstein
lose verlegt im Splittbett

@ Belag

Betonwerkstein 40/40 cm,
42 mm dick,
Verfugung mit Feinsplitt

Betonwerkstein 50/50 cm,
50 mm dick,
Verfugung mit Feinsplitt

(@ Ausgleichsschicht

Splitt 2/5 mm,
Dicke der Bettung 50 mm

Splitt 2/5 mm,
Dicke der Bettung 40 mm

(® Drainage

AquaDrain® T+,

AquaDrain® T25,

16 mm Dicke 25 mm Dicke
FDT Schutzbahn, AquaDrain® TR,
@ Trennlage 1,8 mm dick 0,2 mm
. Kunststofffolienabdichtung, Bitumenbahnen Abdichtung, 2 lagig
® Abdichtung Rhepanol® fk/FDT, 2,5 mm dick aus PYE, PV 200 S5, 5 mm dick
® Démmung Ddmmung aus EPS 035, DAA dh, Ddmmung aus EPS 035, DAA dh,

150 kPa, Dicke 120 mm

150 kPa, Dicke 120mm

(@ Dampfsperre

auf Untergrund, aus Bitumen-
schweiflbahn V60 S 4 + AL 01,
Dicke 4 mm

auf Untergrund, aus Bitumen-
schweiflbahn V60 S 4 + AL 01,
Dicke 4 mm

Gesamthdhe
(ab OK Betondecke)

Trittschallverbesserung

236 mm

244 mm



Beispiel fiir einen Dachterrassenaufbau mit Flaichendrainagen

Aqua Drain Hu
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Warmdachaufbau
mit Terrassendielen

TerraMaxx prF

S S S S
ALY,
Warmdachaufbau

mit Keramikelementen
punktweise fixiert

1. Belag

2. Ausgleichsschicht
3. Drainage
4.Trennlage

5. Abdichtung

6. Dammung

7. Dampfsperre

AquaDrain ek
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Warmdachaufbau mit
Natursteinplatte auf
Drainmortel verlegt

Terrassendielen Douglasie 27/145 mm
auf Traglattung 45/70 mm

Keramikelemente 40/80 cm, 20 mm dick,
elastische Verfugung mit
MorTec® SOFT

Granit 50/50 c¢cm, 20 mm dick,
mineralische Verfugung mit
Fugenmortel ARDEX G9S

Mortelbatzen aus
TerraMaxx® PF-FM Fixiermasse,

Drainmortel,
tubag TGM,

Dicke 5-8 mm Dicke der Bettung 60 mm
AquaDrain® HU, AquaDrain® T+, AquaDrain® EK,
16 mm Dicke 8 mm Dicke 16 mm Dicke
PE Folie, PE Folie, PE Folie,
0,2 mm dick 0,2 mm dick 0,2 mm dick

Bitumenbahnen Abdichtung, 2 lagig
aus PYE, PV 200 S5, 5 mm dick

Kunststofffolienabdichtung,
Rhepanol® fk/FDT, 2,5 mm dick

Bitumenbahnen Abdichtung,
2 lagig aus PYE, PV 200 S5, 5 mm dick

Ddmmung aus EPS 035, DAA dh,
150 kPa, Dicke 120 mm

Ddmmung aus EPS 035, DAA dh,
150 kPa, Dicke 120 mm

Ddmmung aus EPS 035, DAA dh,
150 kPa, Dicke 120 mm

auf Untergrund, aus Bitumen-
schweiflbahn V60 S 4 + AL 01,
Dicke 4 mm

auf Untergrund, aus Bitumen-
schweiflbahn V60 S 4 + AL 01,
Dicke 4 mm

auf Untergrund, aus Bitumen-
schweiflbahn V60 S 4 + AL 01,
Dicke 4 mm

222 mm

24 dB

165 mm

30 dB

230 mm

30 dB




Dachterrassen -
aufgestelzte Belage

Die Priifstandsmessungen der Minderung des
iibertragenen Trittschalls wurden in Anlehnung
an die DIN EN ISO 10140-12 durchgefiihrt.
Untersucht wurden drei Dachterrassenaufbauten
mit unterschiedlichen Beldgen.

TerraMaxx ps
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Dachterassenaufbau
mit Drain-Stelzlager

1. Belag

2. Stelzlager
3. Trennlage
4. Abdichtung
5. Ddmmung

TerraMax TsL+RS
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Dachterrassenaufbau
mit Rahmensystem
auf Stelzlager

TerraMaxx TsL
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Warmdach
mit Stelzlager

Keramikelemente 60/60 cm,

Keramikelemente 60/60 cm,

Keramikelemente 60/60 cm,

@ Belag 20 mm dick 20 mm dick 2 cm dick, offene Fugen
Drainagemortel, Bettung TerraMaxx® RS-S 33 mm,  Trocken-Stelzlager TerraMaxx® TSL-

® Stelzlager Dicke der Bettung ca. 30 mm, Trocken-Stelzlager TerraMaxx® TSL- TYP M, Hohe: 60 mm,
TerraMaxx® DS Drain-Stelzlager TYP M, Hohe: 60 mm, TerraMaxx® TSL Pad

TerraMaxx® TSL Pad

FDT Schutzbahn, PE Folie,

) ke Dicke 1,8 mm 0,5 mm dick
Kunststofffolienabdichtung Kunststofffolienabdichtung Kunststofffolienabdichtung,

@ Abdichtung Rhepanol fk/FDT; DE/E1 Rhepanol fk/FDT; DE/E1 ExtruPol 2,1 F,
PIB-BV-K-PV-1,5; Dicke 2,5 mm PIB-BV-K-PV-1,5; Dicke 2,5 mm 1,8 mm dick

® Démmung EPS 035, DAA dh, 150 kPaq, EPS 035, DAA dh, 150 kPaq, Ddmmung aus EPS 035,

Dicke 120 mm

Dicke 120 mm

DAA dh = 150 kPa; Dicke 120 mm

(®) Dampfsperre

Bitumenschweiflbahn
V60 S 4 + AL 01, Dicke 4 mm

Bitumenschweiflbahn
V60 S 4 + AL 01, Dicke 4 mm

Gesamthdhe
(ab OK Betondecke)

Trittschallverbesserung

188 mm

236 mm

213 mm




Balkone -
aufgestelzte Belage

Auch hier wurden Priifstandsmessungen der
Minderung des iibertragenen Trittschalls in Anleh-
nung an die DIN EN ISO 10140-12 durchgefiihrt.
Untersucht wurden drei Balkonaufbauten

mit unterschiedlichen Beldgen.

TerraMaxx ps
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Balkonaufbau mit
Drain-Stelzlager

1. Belag

2. Drainstelzlager mit Drainmortel
3. Trennlage

4. Abdichtung
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Balkonaufbau
mit Rahmensystem
auf Stelzlager

Balkonaufbau
mit Stelzlager

Keramikelemente 60/60 cm

Keramikelemente 60/60 cm

Keramikelement 60/60 cm,

© Belag 20 mm dick 20 mm dick 20 mm dick
Drainmortel, Bettung TerraMaxx®RS-S 33 mm Trocken-Stelzlager
@ Stelzlager Dicke der Bettung ca. 30 mm Trocken-Stelzlager TerraMaxx® TSL-  TerraMaxx® TSL, Hohe 60 mm
TerraMaxx® DS Drain-Stelzlager TYP M43, Héhe: 60 mm auf TerraMaxx® TSL-Pad
TerraMaxx® TSL Pad
AquaDrain® TR, PE Folie,
® Trennlage 0,2 mm 0,5 mm dick
. Kunststofffolienabdichtung Kunststofffolienabdichtung Kunststofffolienabdichtung,
@ Abdichtung DiProtec® SDB; 2 mm DiProtec® SDB; 2 mm DiProtec® SDB; 2 mm
Gesamthdhe

63 mm

(ab OK Betondecke)

121 mm

93 mm



Balkone - Flachendrainagen
Die unterschiedlichen Prifaufbauten

Auch hier wurden Priifstandsmessungen der Minderung des iibertragenen
Trittschalls in Anlehnung an die DIN EN ISO 10140-12 durchgefiihrt.
Untersucht wurden fiinf Balkonaufbauten mit unterschiedlichen Beldgen.

AquaDrain'T+

Balkonaufbau mit
Betonwerksteinen
lose verlegt im Splittbett

Aqua Drain'12s

Balkonaufbau mit
Betonwerksteinen
lose verlegt im Splittbett

@ Belag

Betonwerkstein 40/40 cm,
42 mm dick,
Verfugung mit Feinsplitt

Betonwerkstein 50/50 cm,
50 mm dick,
Verfugung mit Feinsplitt

(@ Ausgleichsschicht

Splitt 2/5 mm,
Dicke der Bettung 50 mm

Splitt 2/5 mm,
Dicke der Bettung 40 mm

AquaDrain® EK,

AquaDrain® T25,

® Drainage 16 mm Dicke 25 mm Dicke
PE Folie, AquaDrain® TR,
@ Trennlage 0,2 mm dick 0,2 mm

(® Abdichtung

Kunststofffolienabdichtung,
Rhepanol® fk/FDT, 2,5 mm dick

Kunststoffabdichtung,
DiProtec® SDB, 2 mm

Gesamthdhe
(ab OK Betondecke)

Trittschallverbesserung

111 mm

118 mm




Beispiel fiir einen Balkonaufbau mit Flichendrainagen

AquaDrain Hu
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Balkonaufbau mit
Terrassendielen

TerraMaxxpr

Balkonaufbau mit
Keramikelementen
punktweise fixiert

1. Belag

2. Ausgleichsschicht
3. Drainage

4. Trennlage

5. Abdichtung

Aqua Drain’ex
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Balkonaufbau
mit Natursteinplatten

Terrassendielen Douglasie 27/145 mm,
auf Traglattung 45/70 mm

Keramikelemente 40/80 cm,
20 mm dick, elastische Verfugung
mit MorTec® SOFT

Granit 50/50 c¢cm, 20 mm dick,
mineralische Verfugung
mit Fugenmortel ARDEX G9S

Mortelbatzen aus TerraMaxx® PF-FM
Fixiermasse, Dicke 5-8 mm

Drainmértel, tubag TGM,
Dicke der Bettung 60 mm

AquaDrain® HU,

AquaDrain® T+,

AquaDrain® EK,

16 mm Dicke 8 mm Dicke 16 mm Dicke
PE Folie, PE Folie, PE Folie,
0,2 mm dick 0,2 mm dick 0,2 mm dick

Kunststofffolienabdichtung,
Rhepanol® fk/FDT, 2,5 mm dick

Kunststofffolienabdichtung,
DiProtec® SDB, 2,0 mm dick

Kunststofffolienabdichtung,
Rhepanol® fk/FDT, 2,5 mm dick

91 mm

38 mm

98 mm



Berechnungsgrundlagen

Mit den nachfolgenden Berechnungsverfahren wird der bewertete Norm-
Trittschallpegel L, ermittelt. Der so errechnete Wert ist um einen festgelegten
Sicherheitsbeiwert zu erh6hen.

Bei Balkonen kommt ein Korrekturwert von 5 dB zum Tragen. Dieser kann
angewendet werden, da die Priifung im darunterliegenden Raum durchgefiihrt
wurde. Bei Balkonen befindet sich der néichste schutzbediirftige Raum nicht
darunter, sondern daneben oder diagonal darunter.

Fiir die vereinfachte Ermittlung der Unsicherheit wird fiir die Trittschalldimmung
im Massivbau und fiir massive Decken im Skelettbau, ein Sicherheitsbeiwert
von 3 dB vorgesehen.

Dachterrasse

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L'nw berechnet sich bei Gbereinanderliegenden Rdumen nach folgender Gleichung:
L'n,w = L'n,eq,O,w -Alw+ K

Dabei ist
- L'neq0w der dquivalente bewertete Norm-Trittschallpegel der Rohdecke, in dB;
- Alw die bewertete Trittschallminderung durch eine Deckenauflage, in dB;
-K der Korrekturwert fiir die Trittschallibertragung tiber die flankierenden Bauteile
Dachterrasse T+ T25 HU PF EK DS RS TSL
Z”““"“’rbe“erung 33dB | 32dB | 24dB | 30dB | 30dB | 32dB | 32dB | 30dB
w
Lb,e""e"e“" NormTrittschallpegel” | 374 | 38dB | 46dB | 40dB | 40dB | 38dB | 38dB | 40dB
n,w

*Am Beispiel einer 20 cm starken Rohdecke mit einem dquivalenten bewerteten Norm-Trittschallpegels L'n,eq,0w von 70 dB

Balkon

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L'nw berechnet sich bei nicht tibereinanderliegenden RGumen ndherungsweise nach folgender Gleichung:

L’n,w = L'n,eq,O,w - ALy - Ky

Dabei ist

L'nw der bewertete Norm-Trittschallpegel bei nicht iibereinander liegenden RGumen, in dB;

- Kt der Korrekturwert zur Beriicksichtigung der Ubertragungssituation zwischen
Sende- und Empfangsraum, in dB.

Der Korrekturwert fiir die Lage ,neben oder schrdg unter der angeregten Decke betrdgt + 5 dB.

Balkon o8 125 HU PF EK DS RS TSL

ZL'ttSCh"”V‘”besser“”g 33 dB 33 dB 26 dB 23 dB 24 dB 21dB 27 dB 26 dB
w

:’,e‘”e"ete' Norm-Trittschallpegel” | 35 4g 35 dB 42 dB 45 dB 44 dB 47 dB 41dB 42 dB
n,w

*Am Beispiel einer 16 cm starken Rohdecke mit einem dquivalenten bewerteten Norm-Trittschallpegels L'n,eq,0,w von 73 dB

Im Rahmen des Nachweises muss der so errechnete Wert von L’n,w um einen Sicherheitsbeiwert erhoht werden. Fiir die vereinfachte Ermittlung
der Unsicherheit ist hierfiir ein Sicherheitsbeiwert nach der nachfolgenden Gleichung vorzusehen.

L’'nw + Uprog < zul. L'nw (dB)

Uprog = 3 dB bei Massivdecken

Beispiel: Dachterrassenaufbau mit AquaDrain® T+ auf 20 cm Rohdecke mit einer Fldchebezogenen Masse von 500 kg/m?

L'nw + Uprog < zul. L'nw (dB)
37 dB+3dB<40dB

Dieser Aufbau erfiillt somit sowohl die Mindestanforderungen, als auch die erhéhten Anforderungen an den Trittschallschutz.




Prufbericht relevante Normen

Im Rahmen der Produktentwicklung, sowie
der Klassifizierung fiir den Vertrieb, war die
schalltechnische Qualitcit bzw. die erreichbare
Trittschallminderung der Systeme zu priifen.
Relevante Normen waren hierbei:

Messverfahren Seite 12 von 35

4 Messverfahren

4.1 Relevante Normen
* DIN EN SO 1014C-1, Ausgabe Dezember 2016

Akustik  Messung der Schalldammung von Bauteilen im Prifstand —
Teil 1: Anwendungsregeln fir bestimmte Produkte (150 10140-1:2018);
Deulsche Fassung EN 1SO 10140-1:2016

= DIN EM 150 10140-3, Ausgabe November 2015 (E DIN EN ISO 10140-3:2020-08)

Akustik - Messung der Schalldammung von Bauteilen im Prifstand —
Teil 3: Messung der Trittschallddmmung (150 10140-32:2010 + Amd. 1:2015);
Deutsche Fassung EN 150 10140-3:2010 + A1:2015

* DIN EN 150 10140-4 —Entwurf—, Ausgabe August 2020

Akustik - Messung der Schalldammung von Bauteilen im Prifstand —
Teil 4: Messverfahren und Anforderungen (150/015 10140-4:2015);
Deutsche und Englische Fassung prEN ISO 10140-4:2020

* DIN EN 150 10140-5, Ausgabe September 2014 (E DIN EN 1SO 10140-5:2020-08)

Akustik - Messung der Schalldammung von Bauteilen im Prifstand —
Teil 5: Anforderungen an Pritfstinde u. Prilfeinrichtungen (150 10140-5:2010 + Amd. 1:2014);
Deutsche Fassung EM 150 10140-5:2010 + A1:2014

« DIN EN 1SO 717-2, Ausgabe Juni 2013 (E DIN EN ISC 717-2:2020-01)

Akustik — Bewertung der Schallddmmung in Gebduden und van Bauteilen —
Teil 2: Trittschalldammung (IS0 717-2:2013);
Deutsche Fassung EM 1SO 717-2:2013



lhr GUTJAHR Partnerhdndler:

Partnerim FACHVERBAND
FLIESEN
UND NATURSTEIN

im Zentralverband des Deutschen Baugewerbes
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GUTJAHR
Systemtechnik GmbH
Philipp-Reis-Strafie 5-7
D-64404 Bickenbach

Tel.: +49 (0) 6257 9306-0
Fax: +49 (0) 6257 9306-31

info@gutjahr.com

www.gutjahr.com

Besuchen Sie uns auf

ﬂ gutjahr.systemtechnik
gutjahr_systemtechnik

@ Gutjahr Systemtechnik GmbH
(O 06257 930630

@ gutjahrbausysteme

Sicher besser.

GUTJAHR




